Demodulator

Nach den Versuchen, die Tonqualitat zu verbessern, kamen

mir doch Zweifel an der Wirksamkeit durch die Anwendung
von Festinduktivitaten. Subjektiv wurde sie schlechter. Aber
wozu habe ich so tolle Messmittel? Also hier eine FFT ohne

Schaltdioden, direkt am Ausgang des Mischers:

F1 Peaks List

Peak Amplitude Frequency Curr= 2097152pts
1 -69.432dBV  406.6229Hz af=-0:12Hz
2 -62.957dBV 1.0563kHz
3 -70.309dBV 1.0614kHz
@ 4 -32.445dBV 1.0663kHz
5 -63.686dBV 1.0762kHz
6 -71.376dBV 1.1058kHz
7 -73.703dBV 1.2200kHz
8 -71.134dBV 2.1325kHz
9 -69.407dBV 2.1721kHz

-47.964dBV 3.2383kHz
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Pk-Pk 206.7mV Dach 51.7mV Basis -50.0mV Amplitude 101.7mV
Mittelwert -1.310mV Stdabw. 40.310mV FOV 29.508% ROV 31.148%
Periode 326.7us Frequenz 3.0612kHz 10-90%Rise 6.6us 90-10%Fall 11.3us

Das ist meine Referenz. Der horbare Ton war bei ca. 1 kHz.

Und jetzt mit Dioden und hohen Widerstanden:

F1 Peaks List
Peak Amplitude Frequency Curr=.2097152pts
1 -68371dBV  406.9805Hz Af=-0:12Hz

2 -67.988dBV 1.0568kHz
3 -75.727dBV 1.0612kHz
@ 4 -67.445dBV 1.0625kHz
5 -36.830dBV 1.0668kHz
6 -68.349dBV 1.0768kHz
7 -78.100dBV 1.1045kHz
8 -74.457dBV 1.2209kHz
9 -77.902dBV 2.1709kHz
10 -54.496dBV 3.2377kHz
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Pk-Pk 1733mV Dach 50.0mV Basis -433mV Amplitude 93.3mV
Mittelwert -1.279mV Stdabw. 35.320mV FOV 8.929% ROV 28.571%
Periode 151.6us Frequenz 6.5944kHz 10-90%Rise 120.2us 90-10%Fall 17.6us



13 dB Differenz zwischen 1 kHz und 3 kHz. Ohne Schaltwerk
waren das 15,5 dB. Aber der Grundpegel war auch ohne
Schaltwerk um + 35 dB hoher. Das deutet darauf hin, dass das
Schaltwerk doch den NF-Pegel bei 1 kHz dampft. Ohne war
der Messpegel 206,7 mVpp und mit 173,3 mVpp.

Wegen der untbersichtlichen Darstellung entschied ich mich
fir einen separaten Testaufbau der Schaltungen.

Testschaltung mit 4k7-Widerstéanden

alle Dioden 1N4148
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Zunachst die Referenz. Pegel am Eingang der Schaltung ist ein
mittlerer Wert(240mVpp). Die Schaltung ist hochohmig mit
4k7-Widerstanden aufgebaut.



18.3333dlBY F1 Peals List [P —
Peak Amplitude Frequency . B

-81.849dBV 50.0679Hz
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@ rt sea7dEY 2 -80.632dBV  150.2037Hz

3 22117dBV  991.8213Hz

21.66670BV3 4 -65.959dBV 1.9836kHz
5 -75.331dBV 2.9755kHz
6 -82.508dBV 3.9673kHz

CBEETHRY | 7/ -86.542dBV 59533kHz
8 -82.796dBV 6.9451kHz
9

-82.242dBV B.928BkHz
-84.477dBV 9.9206kHz

-
=]

bk

Pk-Pk 240.0mV Dach 111.7mV Basis -111.7mv Amplitude 2233mV
Mittelwert B652uV Stdabw. 79.081mV FOV 0.746% ROV 1.493%
Periode 1.00793ms Frequenz 092.1353Hz 10-90%Rise 294.95us 90-10%%Fall 300.74us

Im nachsten Bild ist das Spektrum am Ausgang der Schaltung
zu sehen. Der Grundpegel wird kaum erkennbar geschwacht.,
Kommt also voll durch. Danach folgt das Bild im Sperrbetrieb.

18.3333dBY F1 Peaks List _ o
Peak Amplitude Frequency = J5NEZ

-B2.136dBV 50.0679Hz

-

@B et G6aE7dBY 2 -81.522dBV 150.2037Hz

3 -89.469dBV ~ 250.3395Hz

21.6657dBVS, 4 -22.448dBV  991.8213Hz
3 -65.732dBV 1.9836kHz
6 -75.211dBV 2.9755kHz

dteeeddew o T -80.699dBV 39673kHz
8 -B2.083dBV 5.9533kHz
9 -83.146dBV 6.9451kHz
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-83.175dBV 8.9288kHz

Pk-Pk 241.7mV Dach 106.7mV Basis -1083mV Amplitude 215.0mV
Mittelwert -937uV Stdabw. 76.151mV FOV 0.775% ROV 0.775%
Periode 1.00891ms Frequenz 991.1706Hz 10-90%Rise 206.23us 90-10%Fall 302.26us

Man sieht, dass der Grundpegel ungeschwacht
durchgeschaltet wird. Somit sind die geringen Schaltstrome
ausreichend, um die Dioden leitfahig zu machen. Und wenn



man die Spektren vergleicht, ist da kaum ein Unterschied zu
sehen.

Und jetzt im Sperrbetrieb:

F1 Peaks List
18.3333dBY
Peak Amplitude Frequency -
1 -92.050dBYV 7.1526Hz
Fiea87HEY 2 -93393dBV  50.0679Hz
3 -101.603dBV 57.2205Hz
21 666 7HEY 4 -09.609dBV 61.9888Hz
5 -92.432dBV ~ 114.4409Hz
6 -97.846dBV  150.2037Hz
-A1.666708Y 7 -102.083dBY  197.8874Hz
8 -101.237dBV ~ 247.9553Hz
9 -103.243dBV ~ 305.1758Hz
61.00674BY 10 -08.919dBY  991.8213Hz
-81.6667dBY
i w
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Pk-Pk 35.0mV Dach 1.7mV Basis -1.7mV Amplitude 3.3mV
Mittelwert B852uV Stdabw. 1.635mV FOv 150.000% ROV 250.000%
Periode ke Frequenz ke 10-90%Rise ek 90-10%Fall ek

Immerhin kommen noch 35 mVpp durch! Die FFT zeigt aber: -
98 dBV - - 22 dBV = 76 dB Sperrdampfung bei 1kHz.

Und jetzt die Schaltung mit Festinduktivitaten:

Testschaltung mit Festinduktivitaten
alle Dioden 1N4148
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Hier flieRen groRere Schaltstrome.



F1 Peaks List

18,33330BY
Peak Amplitude Frequency -
1 -83.086dBV 50.0679Hz
@ 6667dBY 2 -82377dBV  150.2037Hz
3 -23.048dBV  991.8213Hz
21 6667dBY 3 4 -75.477dBV 1.9860kHz
b 5 73.524dBV 2.9778kHz
6 -77.870dBV 3.9697kHz
41,666 70EY 7 -82.796dBV 4.9630kHz
8 -90.174dBV 6.0499kHz
9 -85.804dBV 7.9417kHz
61666746y 10 -80.521dBV 8.9335kHz

Pk-Pk 2083mV Dach 95.0mV Basis -08.3mV Amplitude 193.3mV
Mittelwert -2.051mV Stdabw. 69.166mV FOV 4.310% ROV 1.724%
Periode 1.00717ms Frequenz 002.8765Hz 10-90%Rise 292.55us 90-10%Fall 203.94us

Bei 1kHz sind 23,9 DBV und zuvor mit Widerstanden 22,5 dBV
am Ausgang. D.h. hier leiten die Dioden besser. Aber auf
diesen sehr gering hoheren Pegel(1,4 dB) kommt es nicht an.
Der Pegeleinbruch ist kaum wahrnehmbar.

Fazit

Mit den Festinduktivitaten steigt die Stromaufnahme, die
letztlich die Batterie belastet. Eine Verbesserung der
Tonqualitat kann ich Gber die Messungen nicht feststellen.
Der geringste Aufwand ist mit der Widerstandslosung zu
erzielen.
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